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Wind werkt
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miljoenen jaren weer vrijkomen bij het
verbranden van fossicle plantenresten. Maar
dlubukomeaookonwclkmwoduhenvﬁj
Die veroorzaken zure regen en het zogenaamde
brocikaseffect. Zure regen heeft direct
merkbare schade tot gevolg, zowel aan levende
als aan niet levende dingen. Door het broci-
kaseffect stijgt de temperatuur van de aarde. De
gevolgen daarvan zijn nog lang niet duidelijk.
Toch valt er wel wat over te zeggen. Een
temperatuurstijging zal in de tockomst cen
verhoging van de zeespiegel met zich mee-
brengen waardoor grote gebieden onder water
zullen komen te staan.
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Maar van veel groter invioed op het leven op
aarde lijkt mij de verandering van die lucht-
stromingen, Een temperatuurstijging zal in de
poolgebicden veel beter merkbaar zijn dan in de
tropen. Daardoor wordt het temperatuurverschil
tussen deze gebieden kieiner en dat heeft
gevolgen voor de luchistromingen. Aangezien
deze het wereldklimaat bepalen zal dat dus
veranderen. Het is de vraag of in dat geval de
aarde voor ons nog wel zo leefbaar zal zijn.
Willen we zekerheid hebben omtrent ons voort-
bestsn, dan zullen we mocten stoppen met het
vervuilen van onze plancet. En dus voor andere
vormen van energie moeten Kiezen; zoals wind-
energie,

Nu is windenergie niet overal mogelijk. Lucht
stroomt niet op elke plek op aarde even hard en
wanneer het asrdopperviak grote obstakels
vertoont, als bergen, bossen of steden, wordt de
lucht flink afgeremd. Maar wanneer lucht
stroomit over grote egale viakten, zoals oceanen,
dan kan ze 1ot grote snelheid komen, Nederland
heeft het geluk aan de rand van een grote water-
viakte te liggen. De gemiddelde windsnelheid is
dan ook vrij hoog. Dat maakt ons land geschike
om energie in de vorm van elekinciteit op te
wekken met windiurbines,

Laten we van deze ideale situatie volop gebruik
maken en ons land op de juiste ploatsen
beplanten met windturbines. Laten we bij de
keuze van energie geen Don Quichottes zijn,
misleid door economische Korte termijn
motieven; laten we ons nog cens cen keer
spacgelen aan onze voorouders en gebruik
maken van ¢en energiebron die niet vervuilt en
waar geen einde aan komt. En wanneer we dan
ook nog rekening houden met het geluid dat die
turbines veroorzaken, de schaduw dic ze
werpen ¢l wanneer we er voor zorgen dat ze
goed in ons landschap passen, dan zijn we op
de goede weg.

Windenergie, Doen!

Erwin Kroll



Inleiding

Wind werkt, maar hoe?

Lucht zet uit als het warm wordt. Daardoos
wordt het lichter en heeft het de neiging om op
te stijgen, Dat is het natuurkundige principe, da
het verschijnsel wind verklaar.

Het is de zon die de luchtlaag rond onze sarde
verwiarmt, Maar dat doet zij ongelijkmatig: op
de ene plek wordt het veel warmer dan op de
andere. Dat geeft verschillen in luchtdruk en dic
veroorzaken, samen met de draaiing van de
aarde, cen grillig patroon van luchtstromingen
Wind.

Ongeveer 0,2% van de energie die de zon naes
de aarde straall, wordt op deze manier omgezs
in windkracht. Dat lijkt misschien weinig

het is tientallen malen zoveel als de hoeveeihe
energie die de hele wereldbevolking bij ¢l

in de vorm van Kolen, gas en olie verbruikt,
Er zit dus veel energie in de wind en, wat
' belangrijker is, windenergie is
cindeloos en schoon. De vraag is alleen: hoe
n0et ndenergic op een acceptabele
anier nzetien voor onze energievoorziening?
Die vraag staat centraal in deze brochure.

Wind werkt en hoe!

ke delen van Nederland verschijnen
windturbines. Deze
srbames wekken elekinciteit op, die direct aan

Jermne
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groepen bij elkaar in zogenanmde windturbine- of“
parken. De toepassing van windenergie is nu energic. ,
zover ontwikkeld, dat we met een gerust hart mﬂwmgcvmg'

cen deel van onze elektriciteitsvoorziening aan
de wind kunnen overlaten,
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‘Waarom windenergie?

De Nederlandse regering wil
dat er straks, bij het ingaan
van de nieuwe eeuw, een
windturbinevermogen van
duizend megawatt (MW)
staat opgesteld in Neder-
land. Dat zijn ruim twee-
duizend windturbines.

Die kunnen voldoende
elektriciteit leveren voor
ongeveer 750.000 huis-
houdens,

Ook andere windrijke
landen stimuleren de
toepassingen van wind-
energie. In Europa loopt
Duitsland op dit moment
voorop met meer dan drie-
duizend exemplaren.

In Nederland staan zo'n
duizend windturbines.

Ook Denemarken en Groot-
Brittanni¢ werken hard
aan windenergie. Koploper
in de wereld is nog steeds
Californié met maar liefst
zestienduizend windturbines.
Er zijn verschillende
redenen die deze
inspanningen recht-
vaardigen.

Het broeikaseffect beheersen

In Nederland en in veel andere landen is de
elektriciteitsproduktie grotendeels gebaseerd op
verbranding van kolen, gas en olie. Een belang-
rijk nadeel daarvan is, dat bij verbranding van
deze fossiele brandstoffen kooldioxide (CO3) in
de lucht komt. leder jaar is dit wereldwijd zo'n
19 miljard ton CO;. De Nederlandse
clektriciteitsproduktic is goed voor een uitstoot
van bijna 40 miljoen ton per jaar.

De natuurlijke kringlopen kunnen deze enorme
hoeveelheid CO; niet meer verwerken. Met als
gevolg dat de concentratie ervan in de
atmosfeer stijgt. Dat versterkt het brocikas-
effect. De atmosfeer howdt dan net als cen
deken, teveel warmte vast, De temperatuur op
aarde gaat omhoog en het Klimaat dreigt op
grote schaal in de war te raken.

Om dit te voorkomen moet de uitstoot van CO;
sterk worden gereduceerd. Alle landen ter
wereld moeten daar cen steentje aan bijdragen.
Dat kan op twee manieren: energie besparen en
andere energiebronnen gebruiken, zoals zonne-
en windenergie en waterkracht,

De zure regen tegen gaan

Windturbines wekken electniciteit op zonder
uitstoot van luchtvervuilende stoffen zoals
zwavel- en stikstofoxiden, Deze stoffen zijn
medeverantwoordelijk voor zure regen.,

Spreiding van afhankelijkheid

De energiemarkt wordt sterk beinvioed door
politicke ontwikkelingen elders in de wereld.
Steeds opnicuw wordt dat duidelijk. Hoe meer
verschillende energicbronnen we gebruiken,
hoe minder gevoelig onze energievoorziening is
voor zulke onberekenbare factoren. Ook daar-
voor is de toepassing van windenergie nodig;
het verkleint de eenzijdige afhankelijkheid van

Duurzame ontwikkeling

Het gebruik van brandstoffen neemt jaar op jaar
toe, Eindige voorraden worden in cen steeds
hoger tempo aangesproken en uitgeput, Willen
we onze energievoorziening op lange termijn
zeker stellen, dan zullen we een andere weg
moeten kiezen, Zuiniger omgaan met onze
grondstoffen en kringlopen sluiten, zodat
generaties na ons niet met lege handen komen
te zitten, Dan moeten we naar een duurzame
energievoorziening toe. Duurzame ontwikkeling
15 ook een reden om de toepassing van wind-
energie kracht bij te zetten.




o het Amerikaanse Cleveland
bownde ChF. Brissk cent grove
moder voor sip iy waarmee
hif een groot aanral accu’s
oplaadde,

De tekening laat ondermerer de
riemoverbrengingen Tlew,

die her rocrental van de
rotoras versnellen voor de
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Van windmolen naar windturbine

Er is geen principicel
verschil tussen een wind-
molen en een windturbine.
Toch gebruikt men de
woorden meestal voor
verschillende dingen.

Met een windmolen wordt
doorgaans een Klassicke
Hollandse molen bedoeld,
WAAFYVAD ¢r nog zo'n negen-
honderd in ons land staan.
Met een windturbine
bedoelen we een moderne
machine om elektriciteit
mee op te wekken, meestal
voorzien van twee of drie
rotorbladen.

De ontwikkeling van wind-
molen naar windturbine
heeft zich niet van gisteren
op vandaag voltrokken. Een
stukje geschiedenis laat dat
zien.

Rond 1900

De Hollandse molens verdwijnen uit het land-
schap. Elektriciteit en de stoommachines
nemen het werk van de windmolens over. Er
wordt nog wel geprobeerd met de oude wind-
molens elekiriciteit op te wekken. In plaats van
molenstenen wordt een dynamo aangedreven en
de opgewckte elektriciteit wordt opgeslagen in
accu’s. Het houten binnenwerk van de Hollandse
molen is miet sterk genoeg.

In Denemarken worden nicuwe stalen wind-
molens ontwikkeld, speciaal voor de produktie
van elektriciteit. Samen met dieselaggregaten
worden deze molens gebruikt als kleine
clektriciteitscentrales. In 1918 staan op het
Deense platteland 120 van dergelijke
installaties,

Na de Eerste Wereldoorlog

Met succes worden sneldraaiende windturbines
ontworpen voor het opwekken van elekiriciteit,
De turbines hebben gestroomlijnde bladen die
veel weg hebben van vliegtuigvieugels, Een
bekend ontwerp it de jaren dertig is de twee-
bladige *Wincharger' met een elektrisch
vermogen van 200 Watt, Deze kleine turbine
wordt soms op afgelegen plaatsen nog gebruikt
voor het opladen van accu's,

Na de Tweede Wereldoorlog

Grote centrales wekken goedkope elektriciteit
op met behulp van Kolen, gas en olie. Wind-
turbines Kunnen daar niet tegenop en de
ontwikkeling komut stil te liggen.

Jaren vijftig en zestig

Door de sluiting van het Suezkanaal stagneert
de olietoevoer noar Europa. De prijs van olie
stijgt en dat geeft de ontwikkeling van wind-
energie een micuwe impuls. Engeland, Franknjk
en Duitsland ontwikkelen grote windturbines
met gestroomlijnde rotorbladen. In 1957 wordt
in Duitsland de ¢erste windturbine met bladen
van Kunststof gebouwd. Twee jaar later bouwt
een elektriciteitsbedrijf in Denemarken op de
landtong bij Gedser een windturbine met een
vermogen van 200 kilowatt.

In de jaren zestig daalt de olieprijs opnicuw.
Met mammoettankers wordt goedkope olie uit
het Midden-Oosten aangevoerd. Windenergie
kan de prijsslag niet aan. De omtwikkeling van
windenergie Komt opnicuw tot stilstand,

Jaren zeventig

De oliecnisis van 1973 jaagt de olieprijzen weer
omhoog. Windenergie komt wereldwipd in de
belangstelling en zal dat nu blijven. Veel landen,
waaronder Nederland, stellen programma’s

op voor onderzoek en omwikkeling van wind-
energie.

Denemarken maakt cen viiegende start. Deense
fabrikanten leggen zich toe op de produktie van
turbines met een rotordiameter van rond de tien
meter. De particuliere markt ontwikkelt zich
snel onder invloed van aantrekkelijke subsidies
en een goede prijs voor aan het net geleverde
clektriciteit.

Ook in Nederland wordt windenergie serieus
genomen.




Jaren tachtig

De ontwikkeling van windenergie 18 niel meer
gestopt, hoewel cen oliecnisis, zoals die in
1973, niet meer is voorgekomen, Het belang
van windenergie wordt nu vooral ingegeven
door het grote milieuvoordeel ervan. Ook
Nederland maakt zich op voor de tocpassing
van windenergie op grote schaal. Na jaren van
onderzoek en omtwikkeling 15 de technologie
zover ontwikkeld dat windturbines op een
betrouwbare manier cen deel van de
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Jaren negentig

Begin negentiger jaren wordt een nicuwe mijl-
paal gepasseerd: in Nederdand staan dan 500
windturbines met een totanl vermogen van
honderd megawatt. De energicbedrijven komen
met een investeringsplan voor de bouw van 250
megawatt windturbine-vermogen. Besturen van
provincies en gemeenten gaan de plamsing van
grote aantallen turbines in streek- en
bestemmingsplannen voorbereiden. Ook de
technische ontwikkeling van windturbines gant
door, Windwurbines worden groter, rendabeler,
stiller en geavanceerder.
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Hoe werkt een windturbine?

Een windturbine bestaat uit een rotor, cen gondel met daarin een tandwicl-
kast en cen generator en de toren. De rotor bestaat meestal uit twee of drie
gestroomlijnde bladen. In de wind gaat de rotor dragien. De tandwielkast
versnelt het toerental van de rotoras. Achter de tandwielkast bevindt zich
de generator. Die zet, net als een dynamo, de draaibeweging om in
elektriciteit.

Tegenwoordig worden ook windturbines geproduceerd zonder tandwiclkast.
Deze turbines hebben een speciale grote generator, die bij het relatief lage
toerental van de rotor, elektriciteit levert, Zo'n “direct drive” windwrbine is
goed herkenbaar aan de grote ronde vorm van de gondel direkt achter de
rotorbladen.

Wanneer een turbine in bednijf is wordt de rotor in de wind gehouden. Als
de wind van richting verandert, draait de gondel mee. Dat gebeurt met cen
kruimotor, die bijvoorbeeld door een windvaan bovenop de turbine wordt
gestuurd. Wanneer er een storing is, worden de turbines meestal uit de
wind gedrsaid.

De clektriciteit die de windturbine levert, wordt in de meeste gevallen aan
het openbare net geleverd. Sommige turbines, manr dat zijn alleen Kleine,
worden gebruikt om accu’s op te laden,

windvaan
tandwielkast
generator rotoras
s e ™ —_
JAD, x / \
gondel . | : rotor

ot T = \ .t rotorblad
kruimotor
toren ‘

Windvermogen

Het vermogen in de wind neemt toe met
de derde macht van de windsnelheid, Dat
wil zeggen: als het tweemaal 2o hard
waait, dan zit er 2x2x2 is achtmaal zoveel
energie in de wind. Bij harde wind kan de
turbine de energic niet meer verwerken.
Daarom moet het vermogen worden
begrensd. Dat kan op verschillende
manieren:

- Sommige windturbines hebben een
constant toerental en de bladen zijn
niet verstelbaar, Als het hard waait,
komen de bladen daardoor vanzelf
onder een ongunstige hoek op de wind
te staan, Dit wordt een overtrek-
regeling genoemd.

= Andere windturbines hebben cen
variabel tocrental en verstelbare
bladen. Naarmate het harder waait,
worden de bladen automatisch
verdranid, waardoor ze minder wind
vangen,

|11
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vaanstand

werkstand

Bij zeer hoge windsnelheden (zware
storm) kan de turbine worden gestopt,
Duat gebeurt bijvoorbeeld met de rem-
tippen aan de uviteinden van de bladen,
Windturbines met verstelbare bladen
kunnen tegen te harde wind worden
beveiligd, door de bladen naar de vaan-
stand te dragien. In de vaanstand vangen
de bladen geen wind meer.

Meestal kan ook met een mechanische
(schijfirem de turbine worden gestopt.




De afmetingen van een windturbine

Om de grootte van een windturbine aan te duiden, gebruiki
men verschillende afmetingen. De belangrijkste zijn:

De diameter = de doorsnee van de cirkel die door de rotor
wordt beschreven.

De ashoogte = de hoogte van de rotor-as boven het
maaiveld.

Het vermogen = de hoeveelheid elekiriciteit die de turbine
per tijdseenheid levert.

Het vermogen van een turbine wordt uitgedrukt in de
eenheid Kilowatt (kW). Bij meerdere turbines, of bij zeer
grote turbines, wordt de eenheid megawatt (MW) gebruike.
Eén megawatt is evenveel als duizend Kilowatt,

De opbrengst van een windturbine wordt uitgedrukt in
Kitowattuur (KWh).

Ter vergelijking: een Nederlands gezin gebruikt per jaar
tussen de 2000 en 3000 kilowattuur. Een turbine met een
diameter van 40 meter, een hoogte van 40 meter en een
vermogen van 500 kilowatt, kan op een goede lokatic een
opbrengst geven van zo'n 1.000.000 kilowattuur per jaar,
Dat is genoeg om het elekaiciteitsverbruik van 330 tot 500
huishoudens te dekken.

diameter
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Opbrengst

De elektricitentsopbrengst van een windturbine is niet alleen
afhankelijk van zijn afmetingen. Die hangt ook sterk af van de
lokatie. Hoe hoger de gemiddelde windsnelheid en hoe beter de
aanstroming van de wind, des te hoger de opbrengst. Een Klein
verschil in gemiddelde windsnelheid, veroorzaakt een groot
verschil in opbrengst.

Drie factoren hebben veel invioed:

Hoogte - hoog in de lucht is de gemiddelde windsnelheid groter
dan viak boven het maaiveld.

Lokatie - in de kustprovincies en rondom het Lsselmeer is de
gemiddelde windsnelheid groter dan meer landinwaarts.
Omgeving - op plastsen met weinig bebouwing en begroeiing is de
gemiddelde windsnelheid groter dan op plaatsen waar veel bomen
en huizen staan,

Bij de keuze van een lokatie voor een windenergicproject spelen
deze drie factoren een grote rol.



Ontwikkelingen in Nederland

Na de oliccrisis van 1973
raakte de Nederlandse over-
heid geinteresseerd in de
mogelijkheden van wind-
energie. In 1976 startte zij
met het Nationaal
Ontwikkelingsprogramma
Windenergie (NOW), om te
kijken hoe groot die
mogelijkheden in ons land
zouden zijn. De conclusie
was veelbelovend: wind-
energie kan ecen beduidende
bijdrage leveren aan de
elektriciteitsvoorziening en
er zijn voldoende
mogelijkheden voor groot-
schalige toepassing van
windenergie.

De stimulans door de overheid

Om windenergie verder te ontwikkelen heeft de
overheid sinds 1976 verschillende programma’s
uitgevoerd. Het huidige nationaal
ondersteuningsprogramma heet: “Toepassing
Windenergie in Nederfand™, Kortweg TWIN,
Met TWIN ondersteunt de overheid onder
meer de plaatsing van windturbines. Ook
stimuleert zij verdergaande produkiverbetering
en onderzoek, zoals onderzoek naar de
landschappelijke inpassing van windturbines
en naar de mogelijkheden van windenergie-
benutting op zee. Uiteindelijk wil de overheid
met TWIN bereiken, dat er windturbines op

de markt komen, waarmee cen rendabele
exploitatie mogelijk is.

Met de verschillende ontwikkelings-
programma’s heeft de overheid de toepassing
van windenergic sinds 1976 een flinke impuls
gegeven. Zo zijn er veel demonstratieprojecten
gerealiseerd waarmee ervaring is opgedaan en
waarmee de vraag naar windturbines is
gestimuleerd. De kennis op het gebied van
windenergie is ver omtwikkeld. Particuliere

investeerders en elekincieitsbedrijven hebben
inmiddels een groot aantal windturbines en
windturbineparken gebouwd.

Groter is goedkoper?

In veel landen wordt onderzoek gedaan naar de
ontwikkeling van grote windturbines. Grotere
turbines leveren meer energie op: bij een twee
keer zo grote rotordiameter kan de turbine vier
keer zoveel elektriciteit leveren. Van grote
windwrbines zijn er dus minder nodig om
cenzelfde opbrengst te bereiken. Dat kan ruimte
en geld besparen. Een voordeel van grote
windiurbines is, dat ze beter in het landschap




Links:

lety ten noovden van Medeshiih s2our
de NedWind 30, cen turbine met ecn
vermogen varn /MW, De rosordiaometer
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Reckts:

Met deze wisadrurbine op ket ECN
terrein in Perten wovden
experimentele flexbele rotorbladen
ovader prodrgbomestandigheden getest,

passen. En grote turbine is minder storend dan
een parkopstelling van meerdere Kleine.

De ontwikkeling van grote windturbines
verloopt gestaag, Het is moeilijk om in één keer
een betrouwbare en rendabele grote windturbine
te bouwen. In binnen- en buitenland is daarom
veel onderzoek verricht om betrouwbare en

veilige grote windturbines te ontwikkelen. De
fabrikanten hebben in de afgelopen jaren stap
voor stap hun windwurbines groter gemaakt. Die
aanpak heeft succes, Momenteel zijn er wind-
turbines op de markt van 1 MW,

De flexibele turbine

Turbines kunnen niet onbeperkt groter worden
gemaakt. Bladen die twee keer zo lang zijn
leveren vier maal meer vermogen, maar moeten
wel acht keer zo sterk worden uitgevoerd om
alle krachten aan te kunnen. Een oplossing lijkt
een turbine te omwikkelen, die de Krachten niet
weerstaat met extra zware constructies. maar
die de krachten vermijdt. Dat kan met
buigzame, flexibele constructies, zoals flexibele
bladen. Die kunnen veel lichter zijn en daardoor
naar schatting 30%% minder kKosten.

Het Energiconderzoek Centrum Nederland
(ECN) in Petten levert een bijdrage aan de
ontwikkeling van zo'n flexibele windturbine.
Het ECN gebruikt daarvoor een testturbine met
flexibele rotorbladen.




Windenergie en het lokale milieu
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Windenergie heeft veel
voordelen voor het milieu.
Daarbij gaat het met name
om het terugdringen van de
luchtverontreiniging. Dat is
belangrijk voor het klimaat
op aarde en voor de
kwaliteit van de lucht:

het continentale en het
mondiale miliew, Maar
windenergie kan ook
negatieve consequenties
voor het milieu hebben. Die
hebben vaak te maken met
de directe leef- en woon-

omgeving: het lokale milieu.

De effecten van turbines op het lokale milieu
zijn goed bekend. Er is veel onderzoek naar
gedaan en er zijn talnjke ervaringsgegevens
beschikbaar, niet alleen uit Nederland, maar uit
de hele wereld.

Lange tijd zijn de effecten van windturbines
voor het lokale milieu niet sericus beoordecld.
Nu wordt daar meer rekening mee gehouden,
De zorg voor het lokale milieu is vooral een
taak voor het gemeentebestuur. Zij moet de
specificke aspecten tijdens de planvoorbereiding
behartigen. Belangrnijk is dat omwonenden van
de toekomstige windturbines daarbij betrokken
worden. Het blijkt dat wanneer een project-
ontwikkelaar bij de keuze en de infichting van
een lokatie rekening houdt met de gevolgen

van windiurbines op de omgeving, die gevolgen
dan minimaal zijn. Hierna worden de
belangrijksie gevolgen genoemd, die wind-
turbines kunnen hebben voor het lokale milieuw,



Veiligheid

De meeste landen kennen een veiligheids-
keuring voor windturbines. In Nederland wordt
elk nieuw type windturbine getest volgens de
veiligheidsnorm NEN 609672, De keuring is
gericht op cen veilige en betrouwbare werking
van een windturbine en wordt verricht door een
erkend keuningsinstituut,

Het windturbine-ontwerp wordt gecontroleerd
op sterkte van de constructic, clektrische veilig-
heid, bliksemafleiding en beveiliging tegen
harde wind. Ook in de praktijk wordt de turbine
getest. Onder verschillende omstandigheden
worden remproeven uitgevoerd. De elektrische
opbrengst wordt gemeten en er worden geluids-
metingen uitgevoerd.

Als de turbine deze testprocedure goed door-
staat, geeft het keuningsinstituut een veilig-
heidscertificaat af. Vnjwel iedere gemeente in
Nederland stelt dat certificaat als voorwaarde
voor het afgeven van een bouw- en milieu-
vergunning.

Windturbines die in Nederland geplaatst
worden, voldoen dus aan strenge veiligheids-
normen,




Geluid

Windturbines produceren geluid. De rotor
maakt ecn zoevend geluid en ook de generator
en de tandwielkast kunnen te horen zijn. Door
goede geluidsisolatie van tandwielkast en
gencrator en door een uitgekiende vorm van de
rotorbladen, is de geluidsproductic minimaal.
Een middelgrote windturbine, op zo'n vier-
honderd meter van de dichistbijzijnde woning,
geeft geen noemenswaardige geluidhinder. Bij
het verlenen van de milicuvergunning speelt de
geluidsnorm cen belangrijke rol, De meeste
gemeenten hanteren de door VROM gegeven
richtlijn, Hierin staat hoeveel geluid er aan de
gevel van woningen maximaal is toegestaan
(etmaalwanrde van 45 dB(A)). De loKatie voor
windturbines moet dus zo gekozen worden, dat
dat maximum niet wordt overschreden.

Een gemeente Kan hogere maxima hanteren,
wanneer een woongebied bijvoorbeeld viak
bij een drukke snelweg ligl. Die snelweg moet
dan wel het geluid van de windurbines over-
stemmen. Niet alleen overdag, maar juist ook
‘s nachts.

In de prakujk blijkt dat door een goede keuze en

inrichting van de lokatie en door de stille wind-
turbines er weinig sprake van geluidhinder is.

Schaduwhinder
Een draziende windturbine veroorzaakt, als de

zon schijnt, een bewegende schaduw, Dat kan
hinderlijk zijn, als die schaduw bijvoorbeeld

over een raam van cen huis of een gebouw valt.

De schaduwbaan van de windturbine kan met
behinlp van tabellen cenvoudig worden uit-
gerekend. Door bij de keuze van de bouw-
lokatie en de plaatsing van de windturbines
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daarmee rekening te houden, wordt schaduws
hinder voorkomen. Lichtflikkeringen door weer-
kastsing van zonlicht op de draatende rotor,
kunnen ook hinder opleveren. Dat wordt zoveel
mogelijk voorkomen door de bladen cen anti-
reflecticlaag te geven.

Hinder voor vogels

Op het cerste gezicht lijkt een windiurbine een
gevaarlijk obstakel voor vogels te ziyn. Voor
zover het uit onderzoek is gebleken, valt dat
echter mee. Bij een aantal windparken hebben
onderzockers gezocht naar vogelslachtoffers,
Zij hebben vastgesteld, dat er niet meer slacht-
offers te betreuren zijn dan het santal dat
bijvoorbeeld tegen hoogspanningsleidingen
aanvliegt of omkomt door het verkeer.




Jaarijks vallen ongeveer &n miljoen zogenaamde
druadslachtoffers: vogels die zich te pletier
viiegen tegen hoogspanningsleidingen en zend-
masten, Door het verkeer sneuvelen in Nederland
jaarlijks 8.7 miljoen vogels. Daamaast worden
nog zo'n anderhalf miljoen vogels door jagers
afgeschoten, Bij zulke enorme getallen vallen
de windturbine-slachtoffers in het niet.

Bij een windturbinepark in Friesland bleek dat
er ongeveer één tot enkele slachtoffers per dag
viclen. Uit langdurige waarnemingen bleek, dat
de meeste vogels bij goed zicht de windturbines
weten te ontwijken.

Het gaat echter niet alleen om slachtoffers. Wind-
turbines kunnen het vogelleven ook verstoren
Met name het broedgedrag en het fourageer-
gedrag kunnen in de war raken, Verstoring is
vooral een probleem voor vogelsoorten, die
afhankelijk zijn van kwetshare en schaarse
leefgebieden, zoals watervogels,

Maar verstoring is moeilijk te meten en
verschilt per vogelsoort. Zo nemen soorten als
wulp en goudplevier bij het minste geringste de
wijk, terwijl spreeuwen, kokmecuwen en
kraaien niet bang blijken te zijn voor wind-
wirbines. Pleisterende en broedende vogels
blijken te wennen aan windturbines,

Tol nu toe wijst niets erop dat de windturbines
een negatieve invioed hebben op broedende

vogels. Het is echter nog onduidelijk of volgende
generaties 0ok tussen de turbines 1ot broeden
komen, of ¢en rustige plaats zullen zoeken.
Natuurgebieden zijn “verboden gebied” yoor
windturbines.

Landschappelijke inpassing

Windturbines moeten wind vangen. Dus staan
z¢ vrij in het land en steken ze boven begrociing
en bebouwing uit. Ze zijn daardoor altijd van
grote afstand zichtbaar en vallen bovendien op
doordat ze draaien. Windturbines vormen
markante elementen in het landischap. Of wind-
turbines wel of niet mooi zijn, is niet absoluut
te bepalen. Wat de één mooi vindt, vindt de
ander lelijk.

Een projectontwikkelaar kan bij de inrichting
van een lokatie asnsluiten bij bestaande
structuren in het landschap. Zo kan een rij
windturbines het beeld van wegen, kanalen en
dijken in het landschap versterken.
Windturbines kunnen ook zo worden geplaatst
diat ze aansluiten bij bebouwing. Ze passen
vaak goed bij bednjfsgebouwen en boerderijen;
dan is meteen te zien, waar de opgewekte
elekrriciteit voor gebruikt wordt.

Aandacht voor landschappelijk inpassing van
windturbines is belangrijk. Bezwaren van
tegenstanders zijn vaak gebaseerd op visuele-
en landschappelijke aspecten.
Projectontwikkelaars gebruiken daarom bij de
presentatie van hun plannen tekeningen,
compateranimaties en video- of fotomontages.
Daarmee Krijgen omwonenden en andere
betrokkenen een beeld van hoe het landschap er
uit ziet als het project gerealiseerd zou worden,
Uiteindelijk zegt een plaatje immers meer dan
dunzend woorden,
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Waar kunnen windturbines staan?

De ruimte in ons land is
beperkt. Zeker voor de
bouw van windturbines.
Windturbines mogen niet te
dicht bij woningen staan,
Ze mogen ook niet *in de
weg staan’ van PTT-straal-
zenders. Windturbines
moeten uit de buurt blijven
van radio- en televisie-
zenders en van hoog-
spanningsleidingen. Wind-
turbines in natuurgebieden
zijn uit den boze en
historische dorpsgezichten
zijn in Nederland toch al zo

Ruimte voor windturbines

Sinds de introductic van windenergie vraagt
men zich af hoeveel windturbines er in Neder-
land geplaatst kunnen worden. Er is door
verschillende instanties onderzoek naar gedaan.
Zo hebben de energicbedrijven gekeken hoeveel
windenergie er in het net inpasbaar is.
Planologen hebben onderzocht hoeveel wind-
turbines er in Nederland gebouwd kunnen
worden, zonder dat andere ruimtelijke
ontwikkelingen in de knel komen.

De rijksoverheid noemt in de Vierde Nota
Ruimtelijke Ordening Extra gebieden waar
plaatsing van windturbines in principe is toe-

Er zijn ook gebieden waar natuurontwikkeling
centraal staat en waar geen windturbines mogen
worden geplaatst, tenzij is aangetoond dat de
landschappelijke kwaliteit er niet op achteruit
gaat, Zo is rond de Waddenzee het bouwen van
de windturbines nict zonder meer mogelijk.

In landbouwgebieden kunnen wel windturbines
worden geplaatst. Ook in gebieden waar land-
bouw gecombineerd wordt met andere functics.
In de windrijke kustprovincies zijn veel aan-
trekkelijke lokaties,

\



De verdeling van windturbinevermogen volgens het bestuursakkoord dat
de besturen van zeven provincies met de rijksoverheid hebben gesloten,
provinciedoelstelling in 2000:

Noord-Briabant 75 MW
Noord-Holland 250 MW

Zuid-Hotland 150 MW

OO0RO0O0E

Friesland 200 MW
Flevoland 125 MW
Zeeland 250 MW
Growingen 50 MW
Tevaa! 110 MW

De verdeling over Nederland

In 1991 hebben de rijksoverheid en de besturen
van de zeven zogenaamde windrijke provincies
een bestuursakkoord gesloten. Daann is
afgesproken, dat de provincies er in hun beleid
naar streven ruimte voor windturbines te
cregren. Er is een verdeling vastgesteld, voor de
plaatsing van windturbines. Een totaal te
bouwen vermogen van duizend megawatt is zo
goed mogelijk over de windrijke provincies
verdeeld. Als reserve is honderd megawart
extra in de verdeling opgenomen.




Windturbines op zee

Als op land de ruimte voor windnrbines 2o
beperks iy, wourom bouw! mea windrwrbines
don miet op zee? Die gedachte bextaat af
vimady de roepvassing van windenergie serieus
wardt bestideerd

Dy ofte-industrie heeft veel bennis en erva-
risg met het Bowwen wan platforms op de
zechadem. Die ervaring komt goed vanr par
i) het ovtwerp san consiructies soor off
vhaore windemergie, Maar het gawt niet alleen
om de draageonstructies, De twrbines moe-
ten wirerst betrovowboar en onderboudsarm
ziin. De gebrvikie matenalen moeten goed
tegen de Zilte zee bestand zin. Windnrbines
ddie op 2ee rendabel elekrricirest kiommen pro-
dwceren bestaan nog niet.

Dxvar kowse bij), dar de rvimre op zee net als
op land beperkr ix. De Noovdziee wondy inten-
stef gebirulkr door scheepyvaart en visseri)
Ok gas- en oliewinning en milineire activi-
teiten cisen hun part. Van de Noovrdzee bomy
uwiteindel(ik sleches een Mleln deel in aanmer

Ling voor de boww ven windnerbines.

Toch ix off-shore windenergie veelbelovend.
Het windaanbod is op zee immers Jeer groot
Daarom worden, ont ervaring op fe doen,
procfprojecten witgevoerd in bianenwateren
en viak voor de b

Denemurken heeft al twee off-shore wind-
parken pebound. ten noordoosten van
Latland en voor de oosstust van Jurland )
Arhux. Vi bet ecrste park leveren de tur-
bines 20% meer elekrricireir dan dezelfde
cxemplaren op fand,

Het energiebedrijf van Noovd -Holland,

het PEN, heeft een windturbimepark in het
1sreimeer gebouwd ten noovden van
Medemblik. Een poar howderd meter buiten
de digk van de Wieringermeer staan vier
windturirines van olk 500 Eilowart. Met dit
profect doet het PEN ervaring op mer wind-
furivaes op water en ondersoeks wat de ge-
volgen zijw voor het leven in en op ket water.
Ulir anderzoek Bifkr dar omwounenden en
waterrecreanten positief staen legenover

dit windpart

De keuze van een lokatie

Wanneer een projectontwikkelaar een wind-
energieproject wil realiseren, selecteert hij eerst
plaatsen waar het voldoende waait. In het land-
schap mogen niet teveel obstakels voorkomen
die voor ongewenste wervelingen in de wind
zorgen. Verder bekijkt een projectontwikkelaar
hoe de turbines op het elektriciteitsnet kunnen
worden aangesloten. Bij voorkeur is er een
transformatorstation in de buurt. Ook is het
handig als de lokatiec makkelijk bereikbaar te
maken is voor bouwverkeer,

Als cen voorlopige lokatickeuze is gemaakt,
wordt een inrichtingsplan gemaakt en wordt
vistgesteld hoeveel turbines er geplaatst
Kunnen worden. Daarbij wordt ook rekening
gehouden met eventuele geluidhinder of
schaduwhinder.

Het overleg

Voor de bouw van een windiurbinepark moet
de gemeente e¢n bouw- ¢n milicuvergunning
verlenen. Om vergunningverlening mogelijk
te maken moet de gemeente meestal eerst het
bestemmingsplan wijzigen.

In bestemmingsplannen Kunnen ook gebieden
aangewezen zijn die vanwege hun bijzonder
karakter uitgesloten zijn voor windenergie.




Windkaart van Nederland
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Soms zijn voor een windturbinepark ook andere
vergunningen of ontheffingen nodig. Zo 1s voor
de bouw bij dijken een ontheffing nodig van het
Waterschap en in de buurt van beschermde
natuurmonumenten mag alleen gebouwd
worden wanneer een vergunning is afgegeven
door het Ministerie van Landbouw, Natour-
beheer en Vissen).

Er zijn nog veel meer beperkingen. Zo mag er
niet gebouwd worden in een straalpad van de
PTT, of in het zicht van een radar bij cen
waterweg.

Om de panvraag van vergunningen voor te
bereiden, vindt uitgebreid vooroverleg plaats.
Er wordt gepraat met provincies, gemeenten,
landeigenaren of pachters. Maar ook met
instanties zoals Rijkswaterstant, Heemraad-
schappen, Waterschappen, de PTT, de Gasunie,
de Rijksluchivaaridienst en milicuorganisaties.

In dit stachium neemt de projectontwikke b
meestal ook kontakt op met omwonenden van

het toekomstige windurbinepark.

Bij grote projekten vanaf 20 windturbines of
projekten met een vermogen van 20 MW of
meer is een zogenaamxde Milicu-effectrapportage
(MER) noodzakelijk. In een MER worden de
gevolgen voor het milieu van een projekt
beschreven. Een MER wordt door een
gemeente of de provincie verplicht gesteld,
Door deze zorgvuldige procedure duurt het
minstens ¢en jaar voor alle benodigde
vergunningen zijn verkregen.




De toepassing van wind-
energie heeft veel voordelen,
met name voor het miliew.
De rijksoverheid wil daarom
de toepassing van wind-
energie bevorderen. Voor de
ceuwwisseling wil de over-
heid dat er in Nederland een
windturbinevermogen van
dulzend megawatt in bedrijf
is. Daarvoor zijn ongeveer
tweeduizend windturbines
nodig. Eind 1995 staan er
zo'n duizend turbines met
een gezamenlijk vermogen
van ruim 250 megawatt,

De overheid

Om de plaatsing van tweeduizend windturbines
mogelijk te maken, houden besturen van
provincies en gemeenten er in hun ruimtelijk
beleid rekening mee. Daarover hebben de
ministeries van Economische Zaken en van
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milicubeheer een bestuursakkoord gesloten in
1991 met de besturen van de zeven “windrjke’
provincies: Groningen, Friesland, Flevoland,
Noord-Holland, Zuid-Holland, Zeeland en
Noord-Brabant. Sinds die tijd overleggen
provinciebesturen met gemeenten om in hun
ruimtelijk beleid rekening te houden met de
bouw van windturbines.

De energiebedrijven

De energicbedrnijven zullen uiteindelijk voor het
leeuwedeel van het te realiseren windvermogen
moeten zorgen. Veel energiebedrijven
mvesteren zelf in windenergie, anderen doen
het in samenwerking met grote en Kleine
particuliere beleggers.

De energiedistributiebedrijven in de windrijke
provincies bouwen op verschillende plaatsen

windturbineparken. Grote projecten zijn te
vinden in de Eemshaven, langs de dijken van
de Usselmeerpolders, op de Maasvlakte en bij
waterbouwkundige werken in Zeeland. De
windturbineparken leveren de opgewekie
clektriciteit aan het openbare net,

Het grootste windwrbinepark staat in Groningen,
Bij de Eemshaven staan 94 windturbines met
cen gezamenlijk vermogen van 34 megawatt,
In de Noordoostpolder staan vijftig windturbines
langs de Westmeerdijk ten noorden van Urk.
De onderlinge afstand van de windwurbines is
125 meter, zodat de totale lengte van het park
meer dan zes kilometer bedraagt. Het totale
vermogen is 15 MW

Het park levert in cen gemiddeld jaar twintig
miljoen Kilowattuur, Voldoende elektriciteit
voor 8000 huishoudens. Met de opbrengst

van de turbines wordt 12% van de totale
elektriciteitsafzet in de Noordoostpolder

gedeke

Op sommige plastsen worden door energie-
bedrijven ook windturbines geplaatst bij
poldergemalen. boerderijen en industrieén.
Hierbij gaat het meestal om relatief Kleine
turbines met vermogens van 80 Kilowatt.




Meer dan kewderd parsiculiere
Dedrijven in Nederlond hebben

een windrurbine tn gebnk om
geheel of voor een deel in hun cigen
elektriciteitsbehoefie te voorzlen.

Particulicre investeerders

In Flevoland en Zeeland zijn windturbineparken
gerealiseerd door particuliere investeerders en
bedrijven. De exploitatie kan samen met het
energicbedn)f gebeuren zoals bij het wind-
turbinepark Lelystad. Op het industrieterrein

in Vlissingen heeft een houtverwerkend bedrijf

een windpark met vijftien turbines gebouwd.
Verder zijn er honderden bedrijven en
instellingen in Nederland, die een enkele
windturbine hebben om daarmee een deel van
clektriciteitsbehoefte te dekken. Vaak gaat het
om (agrarische) bedrijven met een windturbine
op het eigen terrein. Veel ‘losse’ windturbines
zijn te vinden in Friesland,

Windturbinecobperaties

Er zijn ook individuele personen die gezamen-
lijk een windwrbine exploiteren. Zij doen dat
door middel van een zogenaamde windturbine-
cobperatie. De codperatie koopt een turbine

of meerdere turbines met geld dat de leden aan
de codperatie lenen. De windturbines worden
gebouwd op plaatsen waar het goed waait en
de stroom wordt aan het openbare net geleverd.
Het elekinciteitsbednijf rekent de *windstroom’
af met de codperatie. Van deze inkomsten lost
de codperatie de leningen af. De leden beslissen
over de hoogte van de rente en de bestedingen
van de winsten. In Nederland bestaan meer dan
twintig windwrbinecodperaties, zodat enkele
duizenden mensen mede-eigenaar van een
windwurbine zijn.




Windturbineparken in Nederland

Situatic begin 1996

totaal
explodtant Jokatie fabrikant type santal  dismeter vermogen (kW)
Gromingen
Windpark Ezpshaven CV Ecmsduven Mican M 530 & 260 10,000
EDON (EGD) Scheemda Lagerwey LW 1830 12 150 960
Windpark Lavwersoog BY Lauwenoog NedWind NW23 4 231 1.000
EDON (EGD) Harkingen Lagerwey LW 18380 12 150 960
Kenetech Imermational Lk Eemshaven Kenctech IIMVSINL) W 330 34.028
EDON (EGD) Spyk Nedwind NW53 | 26 1000
Frivsland
PEB Frieskhand Herbayam NedWind NW23 10 pAR | 2.500
Brocren Windsurbens BV Warm Lagerwey LW |80 5 180 400
Tiessimga Windenongie BY Minnersga Nordunk NTK Sv37 1 370 5.500
NV Waterleling Friesiand Spamnerbrock  Vestas V29225 6 20 1.3%0
NUON / Brouwer Zunch Vestas V 39500 10 4 5000
C. de Wollf Konstr. bade. BV Lemmer Nordunk NTK S00v37 2 370 1000
NUON Oosterbierum Norduank NTK 500:37 12 370 6.000
Flevoland ¥
EDON (Ussetmij) Uk Windmaster WM I0OKW 50 250 15000 T
Windparken Nederland CV Lelysiad Windmaster WM 300KW is 250 10500
Noorg-Holland
WEOM Medemblik NedWisd NWS3 | 526 1000
Maatschap Callantsoog Callantsoog Lagerwey LW 1830 16 180 1280
PEN Wictingermeer  NedWind NW35 10 350 5000
Tbro Energie BV Enkhuizen NedWind NW2INW2S &1 23,1258 LTS
CV Wagendorp (Schomer/Kroeze)  Wictingermeer  Micon MIS00-600 5 430 2000
GEB Haarlem Haarlem NedWind NW25 - 25,5 LY
PEN Texel Nedwind Nw2i 4 231 1000
PEN Hsselmeer NedWind NW4l 4 0.8 2000
Zuod-Hollomed
RED Middelbarmnis NedWind NWidl 12 40,5 6000
GEB-Rotierdam Slafterdam NedWind NW3is 12 50 &0
GEB-Rotterdam Maasviskee Nodwand NWis 10 AR SO0
GEB-Rotterdam Hastelkanaal Nedwind NW3s 10 5.0 5000
Grocavas BY Cromsanjen NedWind NW4l 7 30.8 150
Windfarnmnens BV Moerdijk Nedwind NW355 4 550 4000
Ibeo Encrgic BV Batenooed NedWind NW23 5 23 12%0
Maatschap Vier Neefjes Mazsviskee Lagerwey LW30250 4 300 1000
Zecland
East Asaatic Timber Vissngen Msxcoa PMS30 15 260 3780
St Bevoedenng Windeaergic NI Borssele Bouma B2WI60 I3 0.0 2080
Wisdparken Nederland CV Roggenplaat  Encrcon Ener33/40 12 [0 480
Windparken Nederzed CV Neeltye Jans NedWind NW2S 8 255 2000
Windpark Kreckraksbais BY Kreckraksbuizen NedWindd NW4l 26 0.5 13,000
Windparken Nededaad CV Jacobohaven  Bouma B25/250 5 253 1250
VCBW - Zecuwind Dretschor Viestas V228 R 2.0 %00
Colp. Ver. Deltawind UA Nicuwe Toage  Bonus 415600 6 40 1600
Wisdparken Nederlaad CV Perkpolder Micon MS530 8 6.0 2000
Windparken Nederlaad CV Viissingen Bouma B252250 7 253 1750
Nooeid-Brabxmt
PNEM Volkerak NedWind NWISNW4L 116 350808 S50
PNEM Halsteren WindMaster  SO0KW33 7 29 3500
NV PNEM-West Fijnaan WindMaster  WMISO-E 7 434 3%

Verder staan er i Nederland 450 *losse’
windiurbines. Deze hebben een totaal
vermogen van ongeveer 70 megawatt,
Het totaal opgestelde vermogen ¢ind

1995 bedroes 250 megawitt.
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In Middelharmis staan 12 windirhines
van 0.5 MW, D nurbines leveren

per jaar voldoende elektriciteit voor
ongeverr SO0 gezinmen

8ij de Eermshavers in Growingen

Zijn twee grote windturbimeparken
gerealiseerd Tovaal stoan er 134
windtawrbimes met een gezomenlijt

vermogen van 44 megawart




Voor meer informatie

In Nederland zijn veel
bedrijven, instellingen en
organisaties die te maken
hebben met windenergie.
Sommigen geven ook
algemene informatic over
windenergie aan het publiek.

Ministerie van Economische
Zaken

Postbus 20101

2500 EC Den Haag

telefoon 070 - 379 89 11

Ministerie van Volkshuis-
vesting, Ruimtelijke
Ordening en Milicubeheer
Postbus 20951

2500 EZ Den Haag
telefoon 070 - 339 39 39

Deze beide ministeries leveren
een belangrijke bijdrage aan
de stimulering van wind-
energie.

Novem
Nederlandse Onderneming
voor Energie en Milieu bv

Postbus 8242

3503 RE Utrecin

telefoon 030 - 236 34 44
Novem levert een bijdrage aan
de energie- en milieusituatie
in Nederland. Daarvoor voert
Novem het management van
verschillende overheidspro-
granuna's op deze gebieden.
Her programma Toepassing
Windenergie in Nederland
(TWIN) word! uitgevoerd in
opdracht van het ministerie
van EZ. Het ministerie van
VROM levert op onderdelen
een bijdrage. In het kader van
TWIN voert Novem tevens de
subsidieregeling Windenergie
wit.

ODE, Organisatie voor
Duurzame Energie

Postbus 750

3500 AT Utrecht

telefoon 030 - 276 92 24

Bif de vereniging ODE is het
Landelijk Stewunpunt Wind-
molencodperaties onder-
gebracht. Men kan er terecht
met vragen over windenergie
in het algemeen en over de
codperaties in het bifzonder.

NEWIN

Nederlandse Windenergie
Vereniging

Postbus |

1755 ZG Petten

telefoon 0224 - 564 949

De NEWIN vormi het forum
van mensen die beroepsmatig
bij windenergie betrokken zifn.
De vereniging behartigt de
belangen van personen,
bedrijven en instanties die met
de 1oepassing van windenergie
te maken hebben,

Landelijk Burcau
Windenergie

Postbus 233

3200 AE Zeist

telefoon 030 - 691 77 60

Het Landelijk Burean Wind-
energie (LBW) geeft voor-
lichting over windenergie en
doet aan PR. kennis- en
informatieoverdracht. Voor
vragen over windenergie kunt
u terecht bij de ‘windinfolijn’
van maandag tot en met don-
derdag van 10:00 - 14:00 wur,
telefoon: 030 - 691 77 60,

Vereniging Milieudefensie
Pastbus 19199

1000 GD Amsterdam
telefoon 020 - 622 13 66
Milieudefensie is een lande-
lijke vereniging die zich inzet
voor een gezond miliew en een
duwrzame samenleving. Zij
geeft een maandblad wit en
voert acties voor een schoner
miliew.

De Stichting Natuur en
Milieu

Donkerstraat 17

3511 KB Utrecht

telefoon 030 - 233 13 28
Natuur en Milieu is een lande-
lijke particuliere miliew-orga-
nisatie die zich inzet voor een
schoon milieu en het behoud
van natuur en landschap. Zif
draagt alternatieven aan voor
schadelijke ontwikkelingen en
plannen.

FME-Branchegroep
Windenergie

Postbus 190

2700 AD Zoetermeer

Deze groep behartigt de
belangen van de aangesloten
windurbinefabrikanten.

Het Energic-onderzoek
Centrum Nederland (ECN)
Postbus |

1755 ZG Petten

telefoon 0224 - 564 949

De Business Unit Renewable
Energies verricht onderzoek
naar de rechnische aspecten
van windenergie. Zo is het
ECN betrokken bij onderzoek
naar flexibele windnirbines.

Instituut voor Windenergic
van de Technische
Universiteit Delft (TUD)
Stevinweg 1

2628 CN Delft

In dit institwut wordt weten-
schappelijk onderzoek verricht
op het gebied van de verbe-
tering van windturbines.

Energie Ned

Postbus 9042

6300 GD Amhem

telefoon 026 - 356 94 44
EnergieNed is de veremiging
van energiedistributiebedrij-
ven in Nederland. De leden
van EnergieNed leveren in
Nederland energie (gas,
warmie en of elektriciteir)
aan alle huishoudens en aan
bedrijven.

Nederlandse Vereniging tot
Bescherming van Vogels
Driebergseweg 16 ¢

3708 JB Zeist

telefoon 030 - 692 54 06
Deze vereniging stelt zich op
als advocaat van de vogels,
Zij beschermz ket vogelleven
op allerlei gebied.



Colofon

Deze brochure is gemaakt in
opdracht van Novem in het
kader van het programma
“Toepassing van Windenergie
in Nederland™ (TWIN).

Dit programma voert Novem
uit in opdracht van het
ministerie van Economische
Zaken, Het ministerie van
Volkshuisvesting. Ruimtelijke
Ordening en Milicubeheer
levert aan onderdelen van dit
programma een bijdrage.
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